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一、 方案简介

“可变导向车道是根据不同车辆流量流向和交通控制需求，可以自动或手动变换导向方向的交叉口

进口车道。” 

---------------------引自《道路交通信号控制方式》（GA/T527.5-2016) 

精细科学的交通组织是提升道路通行效率的有效途径。可变导向车道（后文简称可变车道）作为精

细化交通组织的重要手段，能够有效地利用现有道路空间资源、提高道路通行效率。在交通拥堵日趋严

重的情况下，其在保障交通畅通方面起着重要作用。 

当前杭州、成都、合肥等省会城市大多设置了可变车道，其转向切换基本由路口控制器独立控制。

控制方法一般为交警现场手动操作控制器，或依据历史执勤经验给控制器预设不同时段固定的控制规则，

且设置后基本长期不变。在此背景下，城市可变车道各自为政，无法统一远程监控管理，其转向切换控

制原则往往基于人工经验，缺乏精细化历史交通流数据支撑，亦无法迭代更新，无法满足交通流规律随

时节动态性变化的需求。与此同时，固定预设控制方案也脱离路口当前交通状况，无法适应实时交通需

求，路口交通状况在切换前后也缺乏对比分析，无法判断其切换合理性，无法实现闭环控制。这种调控

原则在某些情况下，不但未提高道路的通行效率，反而加重了拥堵。 

智慧可变车道控制系统依托路口摄像设备，通过“深度学习视频识别+智能转向决策模型”，从前端

摄像设备传输的视频中获取车道级交通流数据，研判可变车道所在路段各转向进口道交通流周期性变化

规律，进而形成可变车道转向分时段智能定时切换方案并每天自学习迭代更新，满足可变车道常规性转

向控制需求。在此基础上，它还通过视频实时精准捕捉路口当前交通状态，针对突发状况，快速给出自

适应切换方案。结合手动及离线切换方案，系统实现可变车道转向多场景智能决策，促进可变车道所在

路段各转向进口道车流均匀分布，提升车道运行效率，缓解路口拥堵，满足精细化管理需求。是一款基

于交通流数据分析的端到端可变车道转向智能决策控制系统。 

二、 总体架构

1. 智慧可变车道控制系统的功能架构组成

1.1. 智慧可变车道控制系统功能架构由感知层、数据层、应用层、控制层组成，如下图所示。
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总体功能架构图 

1.2. 感知层主要采集可变车道所路口渠化数据、视频数据，实现路口交通状况感知。 

1.3. 数据层主要是是对感知层采集得到的数据进行处理及分析，识别可变车道所在路口进口道交通

流长期规律及突发状况，输出智能定时切换方案及自适应切换方案。 

1.4. 应用层主要包括实时监测、实时详情、统计分析、系统配置。其中实时详情展现可变车道所在

路口交通状况并对其转向进行决策控制。 

1.5. 控制层主要是控制前端设备，将决策应用层输出的结果进行发布。 

三、 项目实施案例

《富阳智慧可变车道项目》

——基于交通流的多模式可变车道控制

1. 项目背景

富阳部分出入城主干道路段拥堵，民众投诉部分路段转向设置不合理导致排队很久，交管部门急需

信息化手段解决路口拥堵问题。经多方研究，最终决定采取可变车道对该路口进行整治，当左转和直行

车道组排队长度不均衡性超过一定阈值时，自动变换可变车道转向，均衡车道组流量，缓解路口交通拥

堵。 

2. 项目方案

项目依托捷码低代码开发平台搭建富阳智慧可变车道系统。捷码低代码开发平台集成了丰富的业务

组件库和交通行业场景的模版，通过简易的积木式“拖拉拽”操作即可快速实现项目中所需的智慧可变
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车道控制 Web 系统。智慧可变车道控制系统可辅助指挥中心人员进行日常管理，根据不同车辆流量流向

和交通控制需求，可以自动或手动变换导向方向的交叉口进口车道。精细科学的交通组织能提升道路的

通行效率。可变车道作为精细化交通组织的重要手段，能够有效地利用现有道路空间资源、提高道路通

行效率。针对客户的需求，通过捷码低代码平台，研发人员只需通过少量代码或无代码进行低成本迭代，

能够即刻上手操作快速使用，降低开发难度和应用研发门槛，达到降本增效提质，加速项目交付落地。 

3. 项目成果
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